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OBJETIVOS

Introduzir fungdes de uma varidvel complexa, estendendo o célculo das funcdes de uma varidvel real,
visando familiarizar o aluno com a férmula de Cauchy e suas conseqiiéncias, com as técnicas de integracgo,
com o desenvolvimento em séries € o célculo de residuos, e com aplicacdes ao célculo de integrais
impréprias.

EMENTA

Plano Complexo; FungOes analiticas; Teoria da integral; Séries de poténcias; singularidades, residuos e
integrais.

~ PROGRAMA

1. OPLANO COMPLEXO
1.1. Os nidmeros complexos: defini¢fio, operacdes com niimeros complexos, representacéo geométrica,
conjugacdo, valor absoluto.
1.2. Forma polar de um niimero complexo.
1.3. Raizes n-ésimas.
1.4. Exponencial de um niimero complexo.
1.5. Nogdes bésicas da topologia do plano complexo.

2. FUNCOES ANALITICAS
2.1. Limite e continuidade de fun¢des complexas de varidvel complexa.
2.2. Funcdes analiticas e equacdes de Cauchy-Riemann.
2.3. Fungdes harmonicas.

3. FUNCOES ELEMENTARES
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3.1. As funcdes trigonométricas e hiperbdlicas.

3.2. A fungio logaritmica-ramos.

3.3. Expoentes complexos

3.4. As fungdes trigonométricas inversas.

3.5. TransformagGes no plano complexo por fun¢Ges elementares

4. INTEGRACAO COMPLEXA
4.1. Arcos e contornos.
4.2. Integral de contorno.
4.3. O teorema de Cauchy — Green.
4.4. O teorema de Cauchy — Goursat.
4.5. Primitivas e integrais de caminho.
4.6. A férmula integral de Cauchy.
4.7. Derivadas de ordem superior.
4.8. O teorema de Morera, o teorema de Liouville e o teorema fundamental da Algebra.

5. SERIES DE POTENCIAS
5.1. Sequéncias e séries de niimeros complexos.
5.2. Séries de fungdes e convergéncia uniforme.
5.3. Séries de poténcias.
5.4. Séries de Taylor.
5.5. Séries de Laurent.
5.6. Zeros de fungdes analiticas.

6. SINGULARIDADES, RESIDUOS E INTEGRAIS
6.1. Classificac@o de singularidades.
6.2. Teorema do residuo.
6.3. Aplicacdes do Teorema do Residuo no célculo de integrais impréprias.
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